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OBLICZENIA HYDROLOGICZNE MG2 (Wariant 4A, 4.1A) / MG3 (Wariant 4B)
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l. Obliczenia hydrologiczne w oparciu o metode obszarowego réwnania
regresji wg [6]

Przeptywy maksymalne roczne Qmax.p oblicza sie ze wzoru: |Qmax 0= Qax 01%" >‘p|
(z wyjatkiem przeplywu o prawdopodobieristwie p=50%) wg [6] - -

Przeptywy maksymalne o prawdopodobierstwie przewyzszenia p=1% ip=50% oblicza sie z réwnan:

0.92 1.11 1.07 A 0.10 A6 0.35 -2.11 —-0.47
Qmax.p1% = Qobszart’ Az~ H1™ % 9 (1 +1e2) (1+8)
0.98 1.16 0.53 , 0.05 A6 0.40 - 1.66 - 0.67

Qmax.p50% = Qobszarso'Az ~ "H1 @ b 1+ 1e2) (1+8)
Dane ogdlne
# powierzchnia badanej zlewni [km?]: A, = 140.51
#maksymalne wzniesienie zZlewni [m n.p.m.] W inax == 253.0
#wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia z osig suchej doliny W_ = 243.9
najdtuzszego cieku [m n.p.m.] g’
#wzniesienie przekroju obliczeniowego zamykajgcego zlewnig [m n.p.m] Wp = 193.7
# dtugos¢ najdtuzszego cieku w zlewni [km] &= 17.574
# dtugos¢ suchej doliny w przedtuzeniu najdtuzszego cieku zlewni [km] A= 0.172

Rodzaj obiektu Most

Klasa drogi A S, GP

Wartos¢ prawdopodobienstwa p [%]
Rodzaj obiektu klasa drogi
A 'S, GP G,Z LD

Most 0.3 0.5 1

Most tymczasowy 2 3 3

Przepust 1 1 2

Przepust tymczasowy 3 5 5

# prawdopodobienstwo [%] wg [1] p=03

region := "3b"



Wyznazenie kwantylu rozkladu zmiennej

[#] mapa makroregionu i regionu

tab.3.1 Prawdopodobienstwo [%]

Region 0.1 0.2 0.5 1 2 3 5 10 20 30 50
la 1.57 1.39 1.17 1.00 0.834 0.727 0.621 0.461 0.309 0.223 0.123
1b 1.48 1.34 1.15 1.00 0.857 0.768 0.665 0.522 0.378 0.291 0.185
2a 1.54 1.37 1.16 1.00 0.843 0.745 0.636 0.482 0.334 0.248 0.145
2b 1.46 1.32 1.14 1.00 0.860 0.776 0.674 0.836 0.394 0.310 0.205
3a 1.56 1.38 1.17 1.00 0.835 0.727 0.622 0.464 0.312 0.227 0.128
3b 1.43 1.30 1.13 1.00 0.867 0.787 0.694 0.558 0.420 0.341 0.234
3c 1.35 1.24 1.10 1.00 0.894 0.826 0.747 0.631 0.515 0.444 0.341
4a 1.43 1.30 1.13 1.00 0.867 0.788 0.695 0.559 0.422 0.340 0.233
4b 1.34 1.24 1.10 1.00 0.894 0.829 0.750 0.637 0.521 0.445 0.342
5a 1.41 1.28 1.12 1.00 0.874 0.798 0.706 0.577 0.449 0.367 0.262
5b 1.32 1.22 1.10 1.00 0.899 0.836 0.761 0.660 0.545 0.470 0.373
5¢ 1.28 1.20 1.08 1.00 0.915 0.857 0.795 0.701 0.598 0.536 0.446

Kwantyl rozktadu zmiennej dla regionu 3b

0.5 <
0.4
wartos¢ +— Kwantyl
prawdo-
podobief- \
stwa
0.2
0.1 \
1.10 1.20 1.30 1.40 1.50
kwantyl rozkladu zmiennej
# kwantylu razktadu zmiennej wg tabl. 3.1 wg [6] A,=13

# kwantylu razktadu zmiennej dla p=0,3%
wg wykresu tabeli3.1wg [6] A = 1.225



[] # kwantyl rozktadu zminennej dla p=1%

# kwantylu razktadu zmiennej wg tabl. 3.1 wg [6]

Wyznaazenie wartos¢ parametru obszarowego rown ania regres;ji

# maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% [mm]

[¥] mapa - maksymalne sumy dobowe deszczu wq [61

(Wg B Wp)

2439 —193.7

#spadek cieku [°/,] I = : =
L+

#Sredni spadek zlewni [°/,] (Wmax - Wp)

17.574 + 0.172

=2.83

253.0-193.7

b= -

N A,
#wartosci zal ezy od liczby gleb znajdujacych sie w obrebie zlewni

# powierzchnia pokryta glebami darej grupy[km?2]

# wspotczynnik odptywu dla danej grupy gleb Pg

8

v/ 140.51

25%-A,

0.88

#glinyiity

# piaski luznei zwiry OelD

#| piaski stabogliniaste 0.25

0.57

45%:- A,

20%-A,

10%-A,

Hq =97

#aluwiai torfy

# wspotczynnik odptywu okreslony na podstawie "Mapy Gleb Polski" wg [6]

#wartoscizalezy odilosci jezior znajdujacych sie w obrebie zlewni

# liczba zlewni jeziornych g=1 # powierzchnia zlewni jezior km?]

. o |
#wskaznik jeziorncéci Zlewni JEZ .= — Z Aj u
A j H

JEZ=0
#wartos¢i zalezy odilosci obszardw zabagnionych znajdujgcych sie w obrebie zlewni

# liczba obszaréw zabagnionych k=1 # powierzchnia b obsaru zabag nionego lub Ay =

torowiska [km?] b

#wskaznik zabagnienia zlewni

1 B=0



[¥] mapa podziatu kraju dla parametru obszar. réw. regresj wg [6]

Obszar Nizinno-pojezierny wschodni wg mapy tabl. 3.2
Qlobszar.1% 3.075E-03
Qlobszar.50% 3.771E-04
Nr obszaru Obszar Prawdopodobienstwo p [%]
1 50
1 Sudecki 1.432E-03 2.094E-04
2 Nizinno-pojezierny zachodni 1.733E-03 2.383E-04
3 Przymorski 1.353E-03 2.527E-04
4 Tatrzanski 1.797E-03 2.755E-04
5 Karpacki 2.992E-03 4.194E-04
6 Nizinno-pojezierny wschodni 3.075E-03 3.771E-04
7 Lubelski 2.369E-03 4.728E-04
#wartos¢ parametru obszarowego réwnania regresji wg tabl. 3.2 [6] Oobszar.1% = 3:075 X 10 3
. —4
Qobszar.50% = 3-771% 10
# dane obliczeniowe
AZ =140.51 Hl =97 L= P = 0.39 Pv=5 JEZ .= JEZ =0
| :=1.=2283 ) Ao 5oy = 1.13
>‘p1% =1 >‘p =1.23 MAT T B=8B=0 0.5%
Obliczenie przeptywu o prawdopodoieristwie 0.3% [m3/s]
# kwantylu razktadu zmiennej wg tabl. 3.1i mapy wg [6] >‘p =1.225
0.92 1.11 1.07  0.10 A6 0.35 -211 —-0.47
Qmax.p_0.3% = Qobszar.1% Az  H1 ¢ I P (1+182) (1+8) “Np
Qmax.p_0.3% =41.19
Obliczenie przeptywu o prawdopodbieristwie 50% [m3/s]
0.98 1.06 0.53 0.05 ,0.40 - 1.66 - 0.67
Qmax.p_50% = Qobszar.50% Az  H1 ¢ I P (1+1e2) (1+8)
Qmax.p_50% =751
Obliczenie przeptywu o prawdopodbieristwie 1% [m3/s]
0.92 1.11 1.07  0.10 A 0.35 -211 —-0.47
Qmax.p_1% = Qobszar.1% Az "H1 ¢ &t P (1+1e2) (1+8) "“Ap1%
Qmax.p_l% =33.63
Obliczenie przeptywu o prawdopodbieristwie 0.5% [m3/s]
0.92 1.11 1.07 A 0.10 A6 0.35 -211 —-0.47
Qmax.p_0.5% = Qobszar.1% Az  H1 ¢ Ik P (1+162) (1+8) "N0.5%

Qmax.p_0.5% =38




Il Obliczenie Sredniego rocznego przeptywu SSQ wg [2]

Wg Rozporzadzenia nr4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Krakowie przeptyw
Sredni roczny SSQ w matych zlewniach niekontrolowanych nalezy oblicza¢ wg ponizsze go wzoru Punzeta

ssQ =10 >-55q-A,

gdzie:
SSq - $redni roczny odptyw jednostkowyw [l/(s *km2)] obliczany ze wzaru

$Sq = 0.00001151- P2'05576- IZO'O647- Ng— 0.04435‘
TAB. 2.1
Rodzaj_gleb = "Gleby piaszczyste"
## wskaznik przepuszczalnosci glebtab. 2.1 rozp. 4/2014 Ng =20
[¥] Mapa opadéw P = 670
# opad sredni roczny w zlewni [mm] p
#s . . .o W, - W _
padek podtuzny catego cieku wynosi [°/,,] = g p  2439-1937 5 8565
' L 17.574 '
Sredni odptyw jednostkowy wynosi [I/s*km?]
2.05576 0.0647 —0.04435
SSq = 0.00001151~Pp -1 -Ng 55q = 6.96

Przeptyw sredni rocany [m3/s]
2.05576 ) 0.0647. N 0.04435

-3 -3
$5Q:=10 -SSq-A, = 10 ~0.00001151-Pp | g -140.51 SSQ = 0.98



lll. Obliczenie sredniego niskiego rocznego przeptwu SNQ wg [2]

Wg Rozporzadzenia nr4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Krakowie przeptyw
Sredni roczny SSQw matych zlewniach niekontrolowanych w regionie wodnym Gérnej Wisty (Karpackim

dorzeczu Wisty) nalezy oblicza ¢ wg ponizszego wzoru:

SNQ =10 3-SNq-A2

SNgq - $redni niski odptyw jednostkowy w [I/(s*km2)] obliczany ze wzoru

dla zlewni gérskich o powierzchni od 10 km? do 500 km? obejmujacych obszry Tatr, Podhalai Beskdow:
1.21815 _0.1722 0.3273 . — 1.050
Sngc')rskie = (0.00807 -H -P - -N 1

dla zlewni wyzynnych i nizinnych obejmujacych obszry Pogérza Podkarpackiego oraz podkarpacia (Niziny
Sandomierskiej):

0.7462 _1.182 |—0.2321 N 0.7123

=0.000247 -H P

Squyiynne.i.nizinne

Dla pozaostatych zlewni znajdujgcymi sie poza obszarem stosowalnosci wzoru Punzeta (tzn. Tatr, Podhala,
Beskidéw, Pogérza Karpackiego oraz Podkarpacia/Niziny Sandomierskiej) nalezy odczyta¢ z mapy 1.

# rednie wzniesienie w zlewni [m n.p.m.] Hygg = 0.5+(Wg + W) = 0.5-(243.9 + 193.7) = 218.8
# powierzchnia badanej zlewni [km?2]: AZ = 140.51

# opad Sredni roczny w zlewni [mm] Pp =670

# spadek podtuzny catego cieku wynosi [ /] | =2.8565

# wskaznik przepuszczalnosci gleb Ng =20

[¥] Rodzaj zlewni
Sredni niski odptyw jednostkowy [I/s * km?] (dla Karpackiego dorzecza Wisty)

0.17 033 _ —1.05

1'21815-P 0'1722~IO'3273-N - 1.0504 _ 0.01~218.81'22~670 17 5 86 .20

SNg_1_KW := 0.00807-H,,,, 0 g

SNg_1_KW = 1.06

1.18 -023 _ -071

0'7462-P 1.182.|— 0'2321-N —0.7123> _ O~218.80'75~670 18 5 06 20

SNg_2_KW = (0.000247- Hyz D g
SNg_2_KW = 2.8

Rodzaj_zlewni = "Zlewnia wyzynna i nizinna"

Ostatecznie: SNg_KW = 2.8

Sredni niski odptyw jednostkowy [I/s * km2] (dla obszaru poza stosowalnoscig wzoru Punzeta)
# warto$¢ odczytana z mapy SNg_mapaq = 1.15

[¥] SNg dla obszaréw poza stosowalnoscig wzoru Punzeta - MAPA
Sredni niski roczny przeptww SNQ [m3/s]

SNQ_1:= 10 3~5Nq_|<W-AZ ~ 10 >.2.8-140.51 = 0.39

-3 -3
SNQ_2:=10 ~-SNg_mapaq-A, = 10 ~-SNg_mapa;-A, =0.16
Metoda_obliczern_SNqg = "SNq wyznaczone dla ------- Karpackiego dorzecza Wisty ------- "

Ostatecznie: SNQ = 0.39



IV. Sprawdzene warunkéw dla potokdéw goérskich i rzek podgérskich w rozumieniu
Rozporzadzenia Dz.U. Nr 63 [1]

[¥] WARUNKI DLA POTOKU GORSKIEGO
Przez potoki gérskie rozumie sie cieki o ponizszych cechach:

Powierzchnia zlewni A, = 140.51 <180 km? Zlewnia_1 = "Warunek spetniony"

i Qmax.p_l% i . .
Stosunek przeptywow T =344 >120 Stosunek_przeptywow_1 = "Warunek niespetniony"
Spadekzwierciadtawody | =2.856 >3 [O/OO] Spadek_zwierciadta_wody_1 = "Warunek niespetniony"

[+] WARUNKI DLA RZEKI PODGORSKIE]

Przez rzeki podgdrskie rozumie sie cieki o ponizszych cechach:

Powierzchnia zlewni A, = 140.51  >180 km? Zlewnia_2 = "Warunek niespetniony"
i Qmax.p_l% i . .
Stosunek przeptywow T =344 >50 Stosunek_przeptywow_2 = "Warunek niespetniony"
Spadekzwierciadtawody | = 2.856 > 0.5 [0/00] Spadek_zwierciadta_wody_2 = "Warunek spetniony"
[+]

Z uwagi na powyzsze wyniki w mys| Rozporzgdzenia [1]

Rodzaj_cieku = "Ciek nie jest potokiem gorskim ani rzekg podgodska "



IV. Przeptyw nienaruszalny Qn [m3/s]

Minimalna wartos$¢ przeptywu nienaruszalnego (Qn) jest okreslana jako iloczyn wspétczynnila , k"
zaleznego od typu hydrologicznego ciekui wielkoSci Sredniego niskiego przeptywu (SNQ).
Usrednione wartosd wspdtczynnika , k" w zalezosci od typu hydrologicznego rzeki i powierzchni
zlewni zestawiono w tabeli:

. Predkos¢ . Odplyw Powierzchnia . .
Typ hydrologiczny . . jednostkowy . wspélczynnik
. miarodajna C * zlewni
rzeki Vor [m/s] q=(SSQ/A)*1000 As [km?] k[-]
[1/(s*km®)] i
<1000 1.00
nizinny 0.20 q<4.15 1000-2 500 0.58
>2 500 0.50
<500 1.27
przejsclowY i 0.25 415<q<13.15 500 -1 500 0.77
podgorski 1500-2 500 0.52
>2 500 0.50
<300 1.52
300 - 750 1.17
gorski 0.30 q>13.15 750 -1 500 0.76
1500 -2 500 0.55
>2 500 0.50
#wspolczynnik odczytan z tabeli: wsp_k =1.27
Przeplyw nienaruszadny [m3/s]

Q,, = wsp_k-SNQ = 1.27-0.39 = 0.5




